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1. PRESENTACION

El Grupo de Tecnologia de la

Edificacion  (GTED) de a E GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION GTED-UC
Universidad de Cantabria (UC) se

encuadra en el Departamento de
Ingenieria Estructural y Mecanica y
esta ubicado en la Escuela Técnica
Superior  de  Ingenieros  de
Caminos, C. y P. Las actividades Biblioteca |«
de GTED, como corresponde a un
grupo universitario, se enmarcan
dentro de la Formacion Continua y
de la Investigacion, y se vienen
desarrollando desde 1990.

Sistema de Calidad

TIC

Las labores de Formacion
Continua se realizan a través de
cursos Yy jornadas técnicas de
diferente indole. Por un lado se
encuentran las asignaturas de
grado, relativas a la actividad de la
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Edificacién, que se imparten en la
ETS de Ingenieros de Caminos,
Por otro, destacar los Cursos de
postgrado UC Méster, Expertos y Especializacion en Tecnologia y Gestion de la Edificacion, que se imparten desde 2006-07.

La Investigacion se lleva a cabo por medio de Convocatorias Publicas de [+D+i y a través de Convenios UC de colaboracion; hasta la
fecha se han desarrollado més de 45 contratos de investigacion con diferentes instituciones y empresas. El organigrama adjunto muestra
las principales lineas de trabajo de GTED: La colaboracion sistematica con otros Grupos UC (LADICIM, GIF, etc.) potencia y enriquece el
alcance de los estudios que llevamos a cabo.

2. INVESTIGACION Y ASISTENCIA TECNICA

Modelizacion y calculo de Estructuras

En las ultimas dos décadas, la modelizacién numérica ha avanzado mucho y se ha generalizado considerablemente en el ambiente
técnico de la mano de los Elementos Finitos.

En relacion con las Estructuras, su uso presenta utilidad en relacion a una caracterizacion aproximada de las tensiones y deformaciones de
las mismas; si bien, de cara a la rehabilitacion de estructuras del patrimonio, bien de fabrica o de madera, su empleo debe ser cuidadoso y
deben tenerse siempre datos de campo (en general obtenidos con END) que permitan alimentar los modelos y validar su idoneidad.

Estos calculos son también muy Utiles para la determinacion de parametros
mecanicos de las estructuras, basandose en técnicas dinamicas de recogida
de datos. Por tanto, los Elementos Finitos, se muestran como una
tecnologia muy apta para su uso en combinacion con ensayos no
destructivos tanto de tipo estatico, como dinamico.

Entre las labores realizadas desde
GTED-UC con este procedimiento,
cabe destacar un modelo de apoyo a
un Dictamen pericial sobre dafios
ocurridos en un muro de fabrica, que
incide y confirma las conclusiones
relativas las causas de los dafios
acaecidos en la estructura; otro modelo
realizado para verificar la estabilidad
frente a movimientos de una
estructura de contencion; asi como
varios modelos realizados para simular
el comportamiento estructural del
Arco de Ladrillo de Valladolid
(estudio al que posteriormente se
aludira con més detalle).



“GTED-UC y ACCIONA I+D” han acordado un Convenio Marco de Colaboracion. Fundamentalmente, el objeto del presente Convenio
es el desarrollo conjunto de proyectos de I+D+i en el area de ensayos de elementos estructurales en laboratorio e in situ, asi como
el estudio de refuerzos de elementos estructurales. Igualmente, ampara la colaboraciéon de ambas entidades en medios materiales y
humanos para la realizacion de actividades y prestacion de servicios relacionados con el Patrimonio construido, asi como la realizacién
conjunta de acciones de divulgacién de los ensayos llevados a cabo, y de los resultados obtenidos.

La primera accion conjunta derivada de dicho acuerdo es un proyecto de investigacion interno (soportado econémicamente mediante
recursos propios de ambas entidades) consistente en la ejecucion de una campana experimental in situ, en la qué se estan ensayando
frente a esfuerzos de compresion centrada, de corte y una combinacion de ambos, varios machones tallados en muros del s. XIX
objeto de demolicion, como consecuencia de las obras de rehabilitacion que se estan desarrollando en el Seminario Mayor de Comillas. A

estas iniciativas, cominmente, se les denomina acciones de “Ingenieria Forense” dado que tienen como objetivo sacar informacion
valiosa de estructuras que van a ser objeto de eliminacion en un

Los ensayos, a rotura, se estan ejecutando tanto en la mamposteria existente, como en dicha fabrica reforzada con microhormigén
y barras de FRP (polimeros reforzados con fibra de vidrio) y mediante refuerzos convencionales de acero. El objetivo fundamental
es conocer tanto la capacidad mecanica de la mamposteria involucrada como la alcanzada con dichas técnicas de refuerzo (permitiendo la
comparacion de las mismas) y, como ya se ha referido, frente a diferentes solicitaciones.

Igualmente, para cada uno de los ensayos relacionados, se esta llevando a cabo una exhaustiva adquisicion de datos, consistente en el
registro de la carga comunicada a la estructura y de los movimientos de la misma durante el proceso (mediante transductores

potenciométricos y servoinclinometros de alta sensibilidad).
l
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Estudio sobre la patologia, la idoneidad estructural y de
materiales de la Iglesia de San Mamés (Polaciones-Cantabria):

Propuestas de rehabilitacion
La Fundacion Marcelino Botin, en una de sus intervenciones
enmarcadas dentro del ‘Plan de Accion en el Valle del Nansa’,
decidié restaurar la iglesia parroquial de San Mamés de
Polaciones (s. XVIII). El proyecto de restauracion relacionado con
AR . . dicha intervencion . fue  consecuencia de un concepio
{1 : i > = multidisciplinar en el proceso de intervencion. siendo dirigido por
a0l A < el arquitecto D. Eduardo Ruiz de la Riva.
{;‘1 - fl Lo LA Lalabor de GTED-UC fue la de coordinar e integrar criterios Jd
procedentes de diferentes disciplinas técnicas como la tecnologia de estructuras, la geotecnia y la caracterizacion de materiales, con
el objetivo de salvaguardar el edificio. Los trabajos a desarrollar por GTED-UC, para los que se conto6 con la colaboracion de LADICIM-

UC y TRIAX S.A, consistieron en el asesoramiento tecnico en lo relativo a: i

1. Disefio v construccion del apeo provisional de urgencia de los elementos esfructurales
existentes.
2. Estudio geotécnico y de las condiciones de cimentacion.
3. Caracterizacion de los materiales pefreos y morteros exisientes, medianie ensayos sobre muestras
extraidas de material homogéneo.
. Levantamiento y definicion de los procesos patologicos existentes
identificando los males que afectan al edificio, las causas intrinsecas o
extrinsecas que los generaron, los sintomas bajo los que se manifestaron,
y las lesiones que produjeron.
. Propuesta de la terapéutica aplicable para la correccion, en lo posible, de
los procesos patologicos detectados.
. Estudio de la idoneidad estructural, teniendo en cuenta la terapeutica
propuesta.

. Asesoramiento a la Direccion de Obra durante las obras de rehabilitacion

propiamente dichas.

Estudio de los procesos patoldgicos y

caracterizacion mediante ensayos de los
materiales y elementos constructivos del
arco de ladrillo de la Estacion Campo
Grande de Valladolid

El Arco de Ladrillo es un monumento
singular. Se trata de un arco sobre
las vias del ferrocarril Madrid-
Hendaya, cercano a la Estacion de
Valladolid-Campo Grande. Fue
construido en 1856, y se levantd
inmediatamente antes del tendido
de las vias, por lo que puede ser
considerada la primera
construccion ferroviaria de la
ciudad, prologo de la llegada
del ferrocarril a Valladolid.

EYPO Ingenieria S.L.,
mpresa encargada de llevar
a cabo los estudios necesarios
para el desmontaje y posterior
montaje del arco de ladrillo
cercano a la Estacion de Valladolid-
Campo Grande, contact6 con GTED-UC
invitandole a colaborar en la realizacion
\\de dichos estudios. =,
\ L

Salva todo el espacio de las
vias trazando un arco
escarzano proximo a 30 m
de luz, méas tendido en el
trasdos, para unirse a los
estribos.

La participacion de GTED-UC ha tenido como objetivo la caracterizacion
mecanica de los materiales individuales (mortero, ladrillo y piedras, junto
con LADICIM-UC) y de la fabrica de ladrillo en su conjunto, asi como la
determinacion de procesos patolégicos existentes en dicho elemento
estructural. Incluyendo la realizacion de ensayos no destructivos suficientes
sobre la construccidn para la obtencion de otros datos necesarios.



3. LABEND: Laboratorio de Ensayos No Destructivos .;@

El Laboratorio de la Edificacion, a través de su area de Ensayos No
Destructivos (LABEND-UC), comienza a dar sus frutos.

Tras casi tres afios de desarrollo se ha conseguido aplicar
determinadas tecnologias con un rigor importante. Ademas de
personal técnico especializado, se cuenta con varias Instrucciones
Técnicas de ensayos implementadas en el Sistema de Gestion de
la Calidad de GTED-UC (herramienta de gestion que, a la postre,
se esta convirtiendo en un apoyo importante para el desarrollo de
las actividades del grupo).

Ha sido en este curso cuando se han recibido las primeras
peticiones externas de ofertas y de ejecucion de ensayos.
Concretamente, cabe referir los ensayos realizados en diferentes
muros del Seminario Mayor de Comillas, entre los que se
encontraban los contrafuertes de la iglesia de la citada
construccion. Igualmente, se han aplicado técnicas no destructivas
(NDT) vy ligeramente destructivas (MDT) en los estudios, ya
referidos, realizados en el Arco de ladrillo pucelano.

En ambos casos el objetivo fue obtener parametros mecanicos que
permitiesen un modelado numérico de la estructura més preciso, y
la disposicion de puntos de calibracién de los mismos.

Ensayo de “Gatos Planos”
realizados en un muro de
mamposteria de uno de los
contrafuertes de la Iglesia

del Seminario Mayor de

Comillas, para la estimacion

del nivel tensional (gato
simple) y de las
caracteristicas mecanicas
de la fabrica (gato doble).

Otro aspecto a destacar es el interés creciente de GTED-UC en el desarrollo de metodologias no destructivas
basadas en la propagacion de ondas acusticas, y su aplicacion a la caracterizacion del patrimonio construido.
Con esta finalidad se viene colaborando, desde hace unos meses, con el grupo de modelizacion geofisica de la
Universidad de Oviedo. Con esta colaboracion estrategica se pretende generar informacion valiosa, a
medio plazo, en lo que respecta a la aplicacion de técnicas acusticas, asi como profundizar en la
aplicacion de diversas técnicas geofisicas (radar, tomografia eléctrica, etc.) a la evaluacion de
estructuras. Otra linea conjunta de trabajo es la elaboracion de recursos propios computacionales tanto
para la reconstruccion de tomografias, como para el tratamiento de las senales registradas.

Uno de los lrabajos  abordades
conjuntamente ha sido la caracterizacion
sonica. mediante ensayos direclos y
ensayos de impacto eco, de las
estructuras murarias del Palacio de Riva
Herrera (s. XVII), Unico vestigio de
edificio renacentista de la entonces villa
de Santander. Igualmente, en dicha
construccion se han llevado a cabo
ensayos de gatos planos, de hole drilling
y ensayos dilatometricos.

Recientemente, miembros del Grupo de Tecnologia de la
Edificacion participaron en la primera experiencia
investigadora de LABEND fuera de Espaiia.

La construccion objeto de estudio fue la Catedral de Oporto
(Portugal): En dicho edificio, durante los dias 7-10 de julio
de 2009, se realizaron ensayos de difraccion de rayos-X,
dirigidos por el Profesor Santiago Sanchez Beitia, de la
Universidad del Pais Vasco, con el que se viene
colaborando sistematicamente desde hace ya un par de
afnos.

Los ensayos tuvieron como finalidad la estimacion del estado
tensional en servicio de los tirantes metalicos de dicha
construccion.

Dichos trabajos forman parte de la campafia experimental del
Proyecto CLEAM, de la convocatoria CENIT del Ministerio de
Industria (CDTI), y del que Santiago Sanchez Beitia es el
Investigador Principal del socio Universidad del Pais Vasco.




“Investigacion tedrico - experimental
sobre ensayos no destructivos (NDT) y
ligeramente destructivos (MDT)
utilizados para la caracterizacion
resistente de estructuras de fabrica
del patrimonio construido”

El Grupo esta proximo a la finalizar esta
investigacion, emprendida hace unos
cuatro afios, y cuyo doctorando es el Ing.
Ignacio Lembille.

A esle respecto se han construido varios muros en laboratorio concretamente uno de
fabrica de ladrillo, otro de mamposteria caliza, otro de silleria arenisca, un tapial de tierra
compactada al modo tradicional y un muro de adobes.
Sobre cada uno de estas estructuras murarias se han ejecutado varios ensayos no
destructivos: gato plano simple gaio plano doble, ensayo de corte in situ. hole drilling
(empleando extensometria resistiva, de fibra 6ptica v tecnicas de videocorrelacion) técnicas
dilatometricas y técnicas acusticas.
. - ¥ A su vez una vez validadas las iecnicas referidas en

i h_[ "%, 8 laboratorio se ha pasado a desarrollar su aplicacion in situ

g — ;‘—""‘1 e R sobret'unaeI serie gedconstrucciones reatles. Qoncre;airngn}e —
LRI e se estan desarrollado ensayos en construcciones del siglo
- f; : LIk XVI (Palacio de Casafuerte ~ Zarraton, La Rigja), siglo XVII
(Palacio de Riva Herrera - Santander), del siglo XIX
(Seminario Mayor de Comillas y Arco de ladrillo de Campo
Valladolid), y finales del s. XIX — principios del XX (chimenea
! de ladrillo de Tejerias La Covadonga — Muriedas, Cantabria).
El objetivo es que la tesis doctoral se convierta en un
documento de base en Espana, sobre este campo

especifico de conocimiento.
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Campaiias experimentales de hole drilling empleando
extensometria de fibra optica y extensometria resistiva.

Dicha investigacion ha sido realizada conjuntamente con el Prof.
Santiago Sanchez Beitia (UPV-EHU). La primera de éstas fue
llevada a cabo sobre un murete de silleria arenisca, en el
Laboratorio de Estructuras de la UC en diciembre de 2008. La
segunda campania se ejecuto en la UPV-EHU en Abril de 2009.

Los resultados alcanzados se presentaron conjuntamente en 11t
International Conference on Structural Repairs and Maintenance of
Heritage Architecture (STREMAH 2009), organizado por el Wessex
Institute of Technology, UK, y celebrado en Tallinn (Estonia).

Sistema portatil de adquisicion, acondicionamiento y registro

Con la finalidad de ampliar las capacidades del Laboratorio de la Edificacion, |
GTED-UC ha adquirido, con fondos propios, a Alava Ingenieros un Data

. logger (bastidor modelo Cronos SL-2, marca IMC), para la medida de hasta
16 canales analogicos de entrada.
Gon dicho dispositivo (v la senstrica gue ya se dispone} se pretende
optimizar los servicios de ensayos y de monitorizacion de Estructuras
en colaboracion con nuestros companeros del L aboratorio de Estructuras.

Ensayos No Destructivos en una chimenea de ladrillo

Como parte de la campafia experimental in situ de la Tesis Doctoral referida, se esta

realizando una investigacion sobre fabricas de ladrillo macizo de dos astas y media

de anchura (aprox. 60 cm) localizadas en la chimenea primitiva, ya en desuso, de la 3
fabrica “Tejerias La Covadonga” (Muriedas, Cantabria). . ﬁ
En concreto los ensayos que se estan llevando a cabo son: Tomografia sénica, ensayos

de impacto eco, ensayos soénicos directos, hole drilling, ensayo de gato plano simple, &
ensayo de gato plano doble, y dilatometria, ademés se desarrolla un modelo de

elementos finitos que integre toda la informacion generada.




5. FOROS TECNICOS

La Universidad de Cantabria sera la primera sede espanola del Congreso
Mundial de la International Association for Housing Science (IAHS) _ﬁn somno i SORERNG B @ ﬁ

e
caxtanuiy Bl oo LANTANEHE  wvvtrusrs

Santander acogera del 26 al 29 de octubre de 2010 la 372 edicion del evento
cientifico, que reunira a unos 200 ponentes de mas de 30 paises y estara
coordinado a nivel local por el Grupo de Tecnologia de la Edificacion (GTED) y
la ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la UC. El Congreso
Mundial IAHS de Edificacién ha tenido como sedes, a lo largo de su existencia,
a las ciudades mas importantes del planeta, entre ellas San Luis, Montreal,
Berlin, El Cairo, Viena, Rio de Janeiro, Napoles, Melbourne y Calcuta. En estas | grpanizers

citas se abordan las propuestas mas actuales y los avances habidos en relacion t?_':_“r':::nﬂf:féibc";n -Spad e |1

con la Edificacién, un campo que supone, en Espafia y Europa, alrededor de un | s structurs snd sechanical ingineeding

75% del volumen de un sector con tanto peso como el de la Construccion. I gy i e e i

i gted unlcan. el

Co-Organizers

Imtemnatbonal Association for Mousing Sdenos, [IAHS, LISA]
Florida Intemmational Wniversity
wiarw, houkingichents &g

XXXVII IAHS
World Congress
on Housing

El presidente fundador de la IAHS, Prof. Otkay Ural (Universidad Internacional

de Florida), realiz6 una visita institucional a la UC el pasado mes de julio de g Santander (Spain) 76-28 Octaber
2009 junto a otro miembro del consejo directivo de la asociacion, el Prof. Vitor Inbirnational Axtodation for Heusing Sciancs
Abrantes (Universidad de Oporto).

La IAHS, fundada en 1972, es una organizacion cientifica integrada en la |G = CIEDYC " imememn™
ONU dedicada a promover y difundir la investigacion sobre la Edificacion. —
Ademés de los 36 congresos mundiales celebrados hasta el momento y sus | xxxviiiaHs WoRLD CONGRESS
correspondientes libros de ponencias, desde hace 33 afios publica |oemenaer (Spain 2623 October 2010
trimestralmente una revista cientifica internacional sobre Edificacion.

La UC recabara el apoyo de las administraciones locales, regionales y
nacionales como patrocinadores del encuentro: Gobierno de Cantabria a través
de sus Consejerias de Obras Publicas, Ordenacion del Territorio, Vivienda y
Urbanismo y de Cultura, Turismo y Deporte, Ayuntamiento de Santander,
Ministerios de Vivienda y de Fomento, Colegios Profesionales y otras entidades
motrices del desarrollo regional.

A lo largo del curso varios miembros de GTED han presentado ponencias, en
diferentes foros, de temas relativos a las areas de interés del Grupo; asimismo, han
participado en reuniones en varias Universidades. También, se han preparado
articulos cientificos para revistas técnicas.

Entre otros foros técnicos en los que se ha participado cabe referir el 1¢r Congreso

[ AlIDICO
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TECNOLOGIA DE LA REHABILITACION Y Internacional de Investigacion en Edificacion (COINVEDI 2009, Madrid), el 3¢
GESTION DEL PATRIMONIO CONSTRUIDO Congreso de Patologia y Rehabilitacion de Edificios (PATORREB 2009, Oporto) y
(REHABEND 2008) las 32 Jornadas Internacionales sobre Tecnologia de la Rehabilitacion y Gestion

del Patrimonio Construido (REHABEND 2008, Valencia).

PATORREB2009

2

Igualmente, GTED-UC se ha incorporado como miembro del CIB (Internacional
Council for Research and Innovation in Building and Construction). Participando en
los Grupos de Trabajo W023 “Wall Structures” y W086 “Building Pathology”.

Therich T
MhMiwrwhmm

Valeneia, Octubre de 2008 . .
Otro curso mas se han llevado a cabo las Jornadas Internacionales sobre

ORGANIZAN- Tecnologia de la Rehabilitacion y Gestion del Patrimonio Construido,
Instituto Tecnolégico de la Construceion (AIDICO) REHABEND. Estas fueron organizadas conjuntamente por AIDICO y GTED, en

Grupo de Tocnologia de la Edificacian - Unfv. Cantabria (GTED-UC) | \/glencia, los dias 7'y 8 de Octubre de 2008, con un gran nimero de ponentes y con
la edicién de un nuevo libro.



5. MASTER, EXPERTOS Y ESPECIALIZACION EN TECNOLOGIA Y GESTION DE LA EDIFICACION

Antecedentes: EI Grupo 1+D de Tecnologia de la Edificacion de la
Universidad de Cantabria (GTED-UC) proyecto y desarroll6 a lo largo de
2006 los cursos universitarios de postgrado Master, Experto y
Especializacion en “Tecnologia y Gestién de la Edificacion”, dentro del
marco de actividades docentes que ofrece la Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de la UC.

La presentacion en marzo de 2006 de esta iniciativa a diversas
entidades publicas, profesionales y empresariales fue, desde el primer
momento, muy bien acogida. Fruto de la misma ha sido el amplio
patrocinio con que cuentan estos cursos: Asi, la Consejeria de Obras
Publicas y Vivienda del Gobierno de Cantabria, cuatro Colegios
profesionales, la sociedad para el desarrollo regional de Cantabria
SODERCAN, la fundacién ONCE y un plantel de 10 firmas lideres del
sector de la construccion, han firmado convenios de colaboracion con
estos cursos, los cuales van desde la concesion de becas a los alumnos
participantes a la imparticion de ensefianzas especializadas en
diferentes cursos.

El cuadro de ponentes con que cuenta este master es superior a 70, de . , .
los cuales la mitad son profesores universitarios y el resto técnicos i{“_{ﬁ*__'!{lﬂ'{fff?‘,“l_ﬂﬁiﬁ ﬁﬂ?_—&:—- @ @ ‘@ @
expertos pertenecientes a un amplio espectro de empresas

colaboradoras del sector de construccion. Este aspecto de aporte de T

experiencias practicas, junto a las visitas a obras en ejecucion, @ FPIAXXI @
pretenden dar a los cursos un enfoque y caracter de formacion ligada a

la practica profesional. ? OHL  ==esncnn A (facciona  SGS
La aceptacion de estos titulos propios de la Universidad de Cantabria
por parte de los técnicos a los que se dirigen ha sido muy favorable: En = g oSV pg el CHEMPRG Irirgy
la tercera edicion (octubre de 2008 a junio de 2009) de estos CUrsos S& e =i —
han matriculado un total de 73 alumnos (34 en los titulos de Master y
Expertos y 39 en los distintos cursos de Especializacion).

Presentacion de los cursos: Luis Villegas Cabredo
(Catedratico UC y Director de GTED)

La Edificacion representa actualmente en Espafia

del orden del 75 % del sector de la construccio

(SEOPAN), se trata pues de un area de gra

trascendencia econdmica, tecnica y social: Ello

stipone gue un numero importante de técnicos esté

desarrollando su actividad profesional en este

campo. Los cursos de Master, Expertos y Especializacion en Tecnologia
y Gestion de la Edificacion de la Universidad de Cantabria persiguen
varios objetivos: Profundizar y consolidar los conocimientos teoricos que
poseen los alumnos universitarios sobre Edificacion (con especial
Cadigo Teécnico CTE). Mostrar sistematicamente

s y aplicaciones de los principales programas

Inauguracién por el Rector de la UC de la 32 edicién de
estos Cursos: La conferencia magistral tratd sobre
“Experiencias en la gestion empresarial” y fue impartida
por el Sr. D. Angel Corcostegui — Presidente de Eptisa,
Pretersa y Magnum Industrial Partners.

informaticos que estan siendo utilizados por las oficinas técnicas que
trabajan en el sector. Y aportar experiencias concretas de diferentes
profesionales y empresas en casos reales de actuacion en obras.

Para alcanzar tales metas el profesorado del master esta compuesto por
profesionales que proceden de ambifos complementarios: Desde
profesores universitarios, con contrastada relacion con la actividad de la
construccion, a tecnicos que ejercen su actividad en oficinas de
proyectos y consultoras o en empresas del sector (siendo amplia la lista
de sociedades colaboradoras con eslos cursos universitarios de
postgrado}.

Este master pretende ser util a un amplio espectro de alumnos: Desde
jovenes titulados, en la etapa de transicion que med
STEEL BETON entregd sus premios (3.600 €) a los . Universitaria al trabajo en empresas, a profesionales en ejercicio que
3 mejores proyectos de la 22 Ed. de los cursos . deseen actualizar, ampliar y mejorar sus conocimientos sobre la
GTED-UC ' Edificacion.
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DIRECTOR DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS, C. Y P. ILMO. PROF. D. PEDRO SERRANO BRAVO.
Las ensefianzas universitarias han evolucionado en los ultimos afios, en varios frentes a la vez, estamos acostumbrados a unos alumnos jévenes,

recién acabado su bachiller, en busca de su primer titulo universitario, sin embargo la Universidad también da respuestas a titulados con afios de
experiencia profesional, que buscan un tipo de formacién puntera en una parcela de su trabajo, que sélo aqui pueden encontrar. El mundo de la
edificacion es uno de los sectores necesitados de esta formacion especifica, que les puede brindar la universidad y en concreto esta Escuela de
Ingenieros de Caminos Canales y Puertos, cuyo grupo de Tecnologia de la Edificacion viene demostrando su buen hacer durante varios afios, pero
que ademas, tienen unos planes de futuro ciertamente esperanzadores e ilusionantes.

Este Master de “Tecnologia y Gestion de la Edificacion” tiene objetivos importantes y ambiciosos que se van consolidando en el tiempo, trata de

I L incrementar la formacion de los profesionales dedicados al sector, trata de mejorar las normas de seguridad de todos sus procesos y establece la

necesidad de generar los conocimientos adecuados, para que las empresas puedan adaptarse a las exigencias del mercado futuro.

Las nuevas técnicas de industrializacion y el desarrollo y aplicacion de nuevos materiales y elementos constructivos, requeriran estos profesionales con alta
especializacion cientifica. Parte de los desafios del sector, sera la aplicacion de la calidad de sus productos como componente de sostenibilidad, que a su vez sera una via
de rentabilidad para la empresa y para la sociedad. Agradecemos a todos los gestores de este Master en “Tecnologia y Gestion de la Edificacion”, los esfuerzos realizados,
tanto a Colegios Profesionales, como al Gobierno de Cantabria, pero fundamentalmente a su organizador, el catedratico Luis Villegas, cuyo desvelo ha hecho posible llegar
el Master a su excelente situacion actual, pero que su inquietud hace que siga pensando en futuros cada vez mas amplios.

OPINION DE LOS ALUMNOS DEL CURSO 2008-09

Haydee Blanco Wong - Ingeniero Civil — Cuba: ... el Master me ha dado la oportunidad de
ampliar y mejorar los conocimientos adquiridos. En él se ha proporcionado una amplia gama de
tematicas con la intervencion y colaboracion de empresas y profesionales de primer nivel en el
sector de la construccion ... clases practicas y dinamicas. He quedado muy satisfecha con la
organizacion, profesionalidad y calidad humana que presentan los organizadores del Master -
Grupo GTED- ...

Marta Gonzalez Olalla - Arquitecto: El balance de la asignatura de Patologia y Rehabilitacion ha
sido positivo ... los temas de humedades, cimentaciones especiales, rehabilitaciones integrales,

los relacionados con la estructura y las visitas por los laboratorios son los que mas me han /

aportado personalmente.

Mario Bezanilla Mariscal — Graduado en Artes Plasticas: Me han parecido muy satisfactorias las
clases recibidas por parte de algunos Ponentes, no hacia falta escuchar su presentacion para
darse cuenta que les respaldaba un curriculum impresionante...

Yaiza Saiz Ubieta — Arquitecto Técnico: Con relacion al Master destacaria la buena organizacion
del mismo por parte de todo el equipo que lo realiza asi como la buena comunicacion de estos
con el alumnado. La mayoria de los temas han sido de interés....

Lorena Larrea Saez — Ingeniero Civil - Chile: Me parece un Master muy completo... El grupo de
profesionales que imparten las charlas es muy amplio y competente en las diferentes areas... Es
bueno que se ofrezcan clases practicas y de laboratorio ademas de las catedras en el aula, ya
que eso hace mas interesante los temas tratados... El grupo de alumnos es muy heterogéneo y
€S0 es importante ya que se encuentran diferentes puntos de vista y niveles de conocimiento.

Carmen Castro de Miguel — Arquitecto Técnico: ....La diversidad del contenido permite que el
Master sea accesible a un perfil profesional de lo mas variado que enriquece tanto las clases
como la relacion entre los alumnos. Las dudas surgidas han dado lugar a numerosos e
interesantes coloquios tanto en las aulas como fuera de ellas .... especial mencion tanto al acto
de Inauguracion como al de Clausura por la capacidad y esfuerzo de GTED a la hora de reunir a
un grupo de figuras de reconocido prestigio.

ws GTED-UC

Construcciones Andrés Fernandez S.L. apoya al Master con
un “premio econémico a los tres'mejores proyectos”




ESTRUCTURA DE LA DOCENCIA DE LAS ASIGNATURAS

Periodo Martes (tarde) Miércoles (tarde) Jueves (tarde)
1¢" Cuatrimestre Tecnologia de Tecnologia de Gestion empresarial y
(Oct.09/ Feb.10) Estructuras Instalaciones econbmica
2° Cuatrimestre Patologia y Tecnologia de Gestion de |a eiecucion
(Feb.10/ Jun.10) rehabilitacion Cerramientos )

CURSOS PROGRAMADOS 09/10 Asignaturas Titulo (*)
Docencia y trabajos o Diploma
MASTER en Tecnologia y Gestion 6 asignaturas (martes a jueves) TITULO DE

de la Edificacion (M1). 420 horas + 6 trabajos y proyecto MASTER
EXPERTO en Tecnologia de la 4 asignaturas (martes y miércoles) TITULO DE
Edificacion (EX1). 280 horas + 4 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Estructuras y 2 asignaturas (martes) TITULO DE
Patologia de la Edif.(EX2). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Instalaciones y 2 asignaturas (miércoles) TiTULO DE
Cerramientos (EX3). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO
EXPERTO en Gestién de la 2 asignaturas (jueves) TITULO DE
Edificacion (EX4). 140 horas de docencia + 2 trabajos y proyecto. EXPERTO

Especializacién (Ei) Asignaturas individuales DIPLOMA de

P 70 horas de docencia asistencia.

(*) Titulos de Master y Experto: Firmados por el Rector de la UC

Costes de matricula: M1: 6.000€ / EX1: 4.000€ / EX2 a EX4: 2.000€ / Ei: 1.000€

BECAS: Otorgadas por los Patrocinadores y Dpto: Del 50% en cursos (M1 y EX1), del 25% en EX2-EX 4 e Ei

Visita a las obras del PCTCAN: Parque
Cientifico y Tecnolégico de Cantabria

PERFIL DE LA 32 PROMOCION (Curso 2008-2009): 34 alumnos de Master y Expertos.

Visita a las obras de la torre Iberdrola en el centro
de Bilbao (Mayo 2009)

ENTIDADES

COLABORADORAS

Dpto. Ing. Estructural y Mec.
Academia ACRON
AIDICO
AIRCONFORT
ANJACA
ALAVA Ingenieros
APPLUS+
ARENAS & Asociados
ARRUTI
ASCAN
Asoc. Promot. y Construct.
ATECYR
CENAVI
CTC LOZANO & Asociados
CHEMPRO
DAISALUX
DRAGADOS
DYNAMIS
EL CORTE INGLES
ERGOTECNON
FERROVIAL
Fund. Sta. M2 de Vitoria
GESCAN
GIROA
Grupo ORTIZ
Grupo TRIGUERO
HABIDITE-Grupo AFER
1A4
IAC4
IBERPLACO
IDOM
INELECMA
INGECONSUL
INSAGO — Hermet10
INTEMAC
ISOVER - Saint GOBAIN
KRONSA

Lab. control Edific.— Gob. Vasco

LABEIN-TECNALIA
Limes Roma (Italia)

MONTANESA DE DESINFECCION

MP Ascensores
PAREX morteros
PCTCAN

N° DE ALUMNOS POR AREAS PROFESIONALES kit
Ingenieria Civil Ing. Industrial Arquitectura Otros T ITEEIEES
(ICCP e ITOP) (1. Ind. e ITI) (Arquit.y Arquit. Téc.) SABERNET
12 (35%) 5 (15%) 12 (35%) 5 (15%) SENER
_ SILGA Ingenieros
N° DE ALUMNOS POR ANOS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL STEEL BETON
> 6 afos 1 a5 afos Acabando sus carreras
18 (53%) 11(32,3%) 5 (14,7%) TARKETT
Edad media de los matriculados: 38 afos TECHNAL

TEICAN
URSSA
UBU / UNIOVI / UNAV
UPN / UPM / UPV — EHU

Valoracion de la satisfaccion de los alumnos de nuestros cursos de postgrado

Las encuestas realizadas al efecto, han calificado el global de la docencia con un 7,0 (sobre
10 puntos).



PROGRAMAS DE LAS DIFERENTES ASIGNATURAS

ASIGNATURA 1: TECNOLOGIA DE ESTRUCTURAS DE EDIFICACION

ES1. Geotécnica para proyectos y obras de Edificacion (20 horas)

ES2. Estructuras de hormigon y de fabrica (27,5 horas)

ES3. Estructuras de acero (12,5 horas)

ES4. Estructuras de Madera (10 horas)

ASIGNATURA 2: TECNOLOGIA DE INSTALACIONES DE EDIFICACION

I1. Instalaciones de climatizacion (27,5 horas)

12. Instalaciones eléctricas (12,5 horas)

13. Fontaneria, saneamiento y proteccion contra incendios (20 horas)

14. Instalaciones de telecomunicaciones, transporte y control (10 horas)

ASIGNATURA 3: GESTION EMPRESARIAL Y ECONOMICA DEL
PROCESO EDIFICATORIO

GE1. Organizacion y gestion de empresas en la construccion (25 horas)

GE2. Entorno econémico del negocio (10 horas)

GES3. Liderazgo y gestion de equipos en la construccion (17,5 horas)

GE4. Promocién inmobiliaria y viabilidad urbanistica (17,5 horas)

ASIGNATURA 4: PATOLOGIA Y REHABILITACION DE LA EDIFICACION

P1. Accesibilidad en la edificacion (10 horas)

P2. Patologia y rehabilitacion: Metodologia de los estudios (20 horas)

P3. Rehabilitacion de construcciones antiguas (20 horas)

P4. Rehabilitacion de construcciones modernas (20 horas)

ASIGNATURA 5: TECNOLOGIA DE CERRAMIENTOS DE LA EJECUCION

C1. Condiciones térmicas y acusticas de los edificios (25 horas)

C2. Impermeabilizacion de los edificios (10 horas)

C3. Cerramientos de fachada y cubiertas (20 horas)

C4. Particiones interiores y revestimientos (15 horas)

ASIGNATURA 6: GESTION DE LA EJECUCUCION DEL PROCESO
EDIFICATORIO

GP1. Direccién integrada de proyectos (DIP) (10 horas)

GP2. Planificacion y control de la ejecucion (15 horas)

GP3. Consultoria en ingenieria (12,5 horas)

GP4. Gestion de la calidad en la construccion (20 horas)

GP5. Seguridad y medio ambiente en la construccion (12,5 horas)

INCIDENCIA EN LA FORMACION PRACTICA: Visitas a obras
(15 horas). Practicas de programas de ordenador (30 horas).
“““““““ Practicas de Laboratorio (15 horas).

=X

Visita de los alumnos del Master a las Instalaciones de la fabrica
de ventanas Insago en Los Corrales de Buelna (Mayo 2009)
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Visita de los alumnos del Master a las instalaciones del Corte
Inglés Bahia de Santander (Febrero 2009)

Visita de los alumnos del Master a las obras de rehabilitacion de
la Catedral de Santa Maria en Vitoria (Mayo 2009)

—

Alumnos del Master junto a las obras de nuevo hospital de
Burgos (Mayo 2009).

Obras del futuro Museo de la Evolucion en Burgos (Mayo 2009)
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- El Grupo organizard la XXXVII edicion del
Congreso Mundial de fa International Association
for Housing Science [IAHS]). Serd la primera vez que
se celebre en Espaiia y tendra lugar entre los dias
26y 29 de Octubre de 2010. [ VER + INFORMACION)

-  Publicaciones Clentifico
o Proeniacidn Thonden
- Los Premios a los tres mejores proyectos de los
titulos universitarios UC de postgrado Master y
Expertos de Tecnologia y Gestion de la Edificacion,

® Organigrama y Sigema Parologia y L :
que dirige y desarrolla GTED-UC, serdn entregados

de Gedidn de chM ':h_uﬁi_FffMﬁﬁ' por Construcciones Andrés Fernandez S.L. [+
INFORMACION).
I - La 32 Edicion de las Jornadas Internacionales
.
lﬂm * sobre Rehabilitacion [REHABEND) se celebrara los
Edﬂmddw Mﬂﬂ dias 29 y 30 de Octubre en Bilbao, organizadas
® (Quienee comoe Eﬂﬂiﬂ’f o W"ﬂd conjuntamente por GTED, LABEIN-TECNALIA y
AIDICO. [+ INFORMACION
y LABCER : :

GRUPO DE TECNOLOGIA DE LA EDIFICACION.
ETS. Ing. de Caminos. Edif. Laboratorios.
Avd. Los Castros s/n. 39005 SANTANDER

Tfno. 942 201 743 (38). Fax. 942 201 747 (03)
e-mail gted@unican.es
http://www.gted.unican.es




